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  ـ 6+5�2 ا	���� 1
 7�80%  7�@? ا	��<ت ا	=7 ���� 	�+� أ>�ار �$�اآ� ا	�2���ت 

 Aات @�د���BC=� 7<�$	اD6أEFG	�� رج أي�I	ا ?@ ?@�J	ا �KI	ا  
 �L$+�م ا�ول دا	7 ا�JQ  ا	=OP3�ت ا	$�=$,C� Aن ا�KL�ر �6�ث 
 RP3=	ا اSه ?@ �PTK�ا U��� 3رK=6 2���ت و@? ه#�ك�	اآ� ا�@
 ?@ �Lا��7 ا	 R=$=6 A�@TQW=+#��ت ا	2�م اPأن أ �$Xدا �ا	 Z��I�Y�ه

��A وهSJا J	ا [�� �$� A�$�@ �2�	 رج�I	ا ?@ ?J	و ��� A@T� 3ع�

� @�اآ� ]� E�2� ��X�#� ران�_2���ت @#
^,Q A? ا�2P�م ا	$[�ورة �[
@? ا	cYI أو @? @3اد �#�ء أ�Lى AF��#@ ��a و�O� 7` ا	��<ت 

�$J? أن �3Jن هSا �=[�c 	+��3ن ا	F#�ء و	J? ه#� 	D,Q R+6 5 أي _�ل @�اQ�ة _T@�_ A���2ت ا	$O,3@�ت 
� هSا ا	�3م <زا	_ D	وإ A�@TQW=+#��ت ا	ت ا�Q3$]@2���ت و�	اآ� ا�@ �

 7��F6@. وD#F6 آ$� 	3 أن ا�@� �=O,� ��[�ة @�T  ا	O$�ل أو @Q c6�J�د�A و
F^O	[��ز ا	ا A��$_ c�3=2� �#7 آ3ن ه� ��J
 	,$P7 A2�e,�� ا	��<ت �+R ا	=
��<6^�ل  وإن _�@Tت ا	$O,3@�ت وا����ة �BC=6 آ��fا ��	��ارة وا	��A�3 أو

A,آgا AP��$	زات  ا�h	�� Aر��� i,=6 3@�ت,O$	ت اT@�_ ارة 50 وان�_ 
 ?@ Aا��� i,=6 A�@TQW=+#��ت ا	26�وي 70وأ���ة ا A�3ارة ور��_ Aدر�  

�eدي _��� وإB�رة @�l�Fة إ	D ا	�Gر أو _=  D	�Sا �[c ا	C� A��#Oن < 85%
إ	D إT6ف 6+#��ت اA�@TQW و@? ه#� آ�@� ��� ا	$A2�e و	�Sا c,K6 6^3رات 

A��P3	3ن اJ6ف و�n �J	 AF��#@ A
 @? ا	���� ا	=O=26 7$� آ� @#�� �^
 ?@ A��P3	ن ا�$< c]� �$#��ان آ	ا ���6^3رات 7P36 @? ار6
�ع �7 در�A ا	��ارة K@ ��a,3ب أو @? 6
 52P 2���ت�	ا A��a 3نJ6 نC� ا<_=��ط �ا	$��% و@? ا	h�زات ا	$��AP اgآ,A وه#� ���q أ�] �[�� c	C=آ�

�^
#@ ���_. 
 
 

2 A	3+#$	وا A�	ء ا�و�
�Wا �X�ـ و�  
� إ_�اث أ2P�م 	,���� �=�3] ا	#�q إ	�a ���]6 Dف 6+#��ت اA�@TQW و6[���ه� O�

> %�� ا	3P  A@T2ار�� إ�
�ء ا	���� ��a أن و�3د 3Pار�� إ�
�ء ا	���� و_O� ?$G�
$O=ا� D,Q =[���ات	7 ا,hY@ 5�=@�+@ 7��ل 3Pار�� و�[�� ?��$6 c�q=�م ا	O$�ل و


�P 7اءة O6,�$�ت ا�=O$�ل 3Pار�� إ�
�ء ا	���� �� إن  إ�
�ء ا	���� ��a أ�] <J�

�ء @3J� ���_ [Fl D,Q ��FK6 Rن ه�@��W7 ا� 7,O� ?�3J6.   

 
 
 
 
 

 
 
 

 ا������ �� ا����
 ���اآ	 ا������ت
ـ�ر ا������ �� ا����ـــــــ
��ـ  
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3 ����,	 �JF$	ف ا�Y=ـ اآ  
� ا	� 	,�� @? اW>�ار DKO6 ا�و	A�3 ا	+^3ى 	Tآ=Y�ف ا	$�JF 	,���� و	�Sا ا��F�ب <OF=26 3م ���ز

 �#Qو A�@TQWة 6+#��ت ا�X@? دا ����	7 ��	s ارS�إ
 A�@TQW6+#��ت ا A+K#@ R@ ��]6 c��#@ ز��]	 E�KI=	ا
آS	t ا	$#��� ا	$[�ورة �[��ز إ�Sار ��	���� و<آ=Y�ف 
�A,_�@ 7 ا	��  A�@TQW6+#��ت ا A+K#@ �Lدا ���_
 �JF@ ف�Y=اآ A$q�أ A+K#$	ا %S�� R<36 اري��	ا

�ا ��Jl 7 أ���ة ا@=^�ص ا	�L�ن 	,����� A��2_ 
و��Sا �3Jن ز@? رد ��O ) @^�ص إ�Sار ��	���� (

ا	$�F=O أ�3ل وهSا @? ��_�A أ�Lى �3Iل 	3Qxان 
 AP�  ا	$I=^�? إ�
�ء أو 6
�دي _��� ��و�� و�

 
 

 
 
 

 
 

 ر���� 5� 7	q#�م ا@=^�ص ا	�L�ن
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  ـ ���ز ا<�
�ء 4
 A	�_ 7�� �6آ�c إ	�� D�  c	G� 5$? ���=إ�Sارإذا آ�ن P ن�J$	ا ?�Q D,Q وي�$�ار رد �R��� �O و�

 ����,	 �JF$	ف ا�Y=ء أ���ةا<آ�

�ء أ���ة �7 إ>���A إ��Wزات ا�a ?�� ق�

7 إ�
�ء �K6 7=	ة ا� ه�@
�A�,$Q 7 ا	��ق �و��Aآ�$ إ�
�ء ا<وآ�2[�ن وa�زات �O�z�د ��X��$آ� �L�   ا	=6 7=
 

 
 

CO2 Ar N2  

ازوت                      100%  
                   أر3aن  100% 

100%   �  ا	3��Jنأآ�2
 �3ا�X ه�@�ة 52% 40% 8%
 ار3a��ـــــــــ� 50% 50% 

  
 

 
 

   
   

�م >$�ن ا	$�Yوع ��] <Q ?@ �@ �{�l A�X��$ء آ��
� ا�=O$�ل a�زات إ�#Q ��أ ��3F$	ا U�_ ?@  ?J$�
a %Sه |F^6 د أن�OF=زات ا��a >� أن��	ا �P3	7 ا�� @�f ا	��	3ن و��� ?@ AQ3#$@ ء�
�Wزات ا�


�ء�Wزات ا�a R�$� أن RP3ا	7 ا� ?J	و A^L�@ A�X��$�J	ء ا�
�Wا A�X��$�J	3ر (  ا,
) ا	=7 �6=3ي D,Q ا	
���_ A	�_ 7�6
�ز   

@ �Fا واآ��f7   ��م وأآ�ل آ��B c��� D	إ [@�+6 A@T� وع�Y
   FHوان  ) _�@` ذو��ن ( FHوآ�2� ا	3��Jن أ
��O@ ���#@ 7	A] ا	$�KO�ت @? أ��  ا	Sي <( �$O=2� �F�

 A��Pصو�Ilزات  ) ا��aء�

�ء ه�@�ة وان a�زات إ��Wا 
 �^A�3O إ<�6�ث @R @�دة ا<	=��ب @�آc آ�$��7X  ا	��@�ة <


3Oل @ �J6ءات و���#f=�>ا `O� R@[X�
  D,Q�A]�= إ�
	�Gوري 	T_=�اق وان هS% ا	h�زات ا	=I,� @? ا<وآ�2[�ن ا

 7O�FK	ا �#K��@ 7��ار %78زوت @B R��7 ا�(ا	$3�3دة +@ 

�ء @? ا	�3اء ا	$�� �#� E	O=�T$�ل ����Cة ا�آ�I=26�fج R@ 93 ,0 % (  D,Q وأر3aن�Wوان ا 

 7�
�ض I�>ا  
  

   ا,+��ن��* ��(�)' %�& %$ء 
# ا"وآ����ن �����اء ا����� ���� ا��
��ل ا���زات ا���
	ة �
	ل ��
   : ا0/�.وان �-��زات ا���
	ة ا���$ات 

 A@�ت ه��$J� AO�FK	7 ا� ��36 A@�� ��a زات�a ـ  
 ـ AB3,@ ��a ه�@�ة و ��a�� �P	���J,ــ�ء
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  ـ 6
�دي ا	���� 5

�` ا<وآ�2[�ن I6 ة���C� ) 2=$�ة@ A��Pو(  

  

 �_ D	إ ����	�6$7 @? ا A��2�	$#��� ا	ا c,aأ<نا �F	�a  ة���Cء��

�ء أ���ة وE�Y#6 هS% إ��Wا �O� 
 5B ����Y=اآ ?@ �Xا��	دي ا�
�ا ��ا 6�
��]   و@��E <إ�
��X�أن 3J6ن و�OP _�دAB و�7 ا	3اRP أ�] @ D+F�

@��P �K,�� ) وA��P @2=$�ة " (���@����
��� " ا��<ع _�اG6 ?J$@ �X$#] هS% ا	�$��A و�6�ث 
زوت و�#=. ا<زوت ا	�Gوري آS	�Q D,Q t? ا	$J�ن R@ A @�اAFP ا�=�آ��h� ��Fف @h,+ا<وآ�2[�ن �

 ?@ �,I=� اSالو���  ا	+3ار�� ا	$=3ا&� إ�
  ��P�O ��� ا	O$� إذ أن @#A+K ا	�� D+F6 A��P3	AJ وهSا <

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�O� 7` ا	��<ت �APTQ 7 ��ء ا<وآ�2[�ن و�3ع ا	$3اد ا	+��, A	O=lT�ل ا	$=3��ة �$J? ا�=OF�د _�� �
� ا�	3@ �J6�� أو 6$�@� و� @? >Eh زوت 3#J6 D,Q	A��3 ��رآ�ـ ه3	
�زر 	,^��
�ت ا	�A+�P ا	=36 7	
  زوت @AF^I ��<وآ�2[�ن ه3ا7X آ=,A ه3اA�X @? ا�


�` ��ء ا<وآ�2[�ن �7 ا	�I=	ا ا�وSه AFP$�ا	��6 ا �
� R+� 3اء D,Q D+F� اSJوه �,I=2$	زوت ا
  ا5X ه3اء وا7P د

 

A#=�[ــــــــــــــ	ا :                           
��a 7ف 6+#��ت  A2$I	وع ا�Y$	ا_� ا�@ D,Q Aq�  :اc]�A�@TQW @�اQ�ة ا	$��

 إ_�اث أ2P�م _��� - .1
�7 ذ	t 6$��? ا�3Qان- .2 �$� A�	وا�و A	3+#$	ء ا�
�Wأدوات ا  
�A,_�@ 7 ا	�� ا	��اري �3ا�- .3 ����,	 �JF$	ف ا�Y=رة ذات  ا<آS#$	ن ا�L�s AK	A ا@=^�ص ا	

A�	�Q A���2_ 
4. -7X��$وآ� �  أ���ة إ�
�ء s	�D,Q A أ��س ه�@
5. -���
6
�دي ا	���� �3ا�AK أ���ة ���@����  
  

 


ــــــ`I@ هــــــــ3اء 

  

   ه3اء L�ر�ــ7
 

 �45. ا���23.

@+��س 
 ا<وآ�2[�ن

@+��س 
 ا<وآ�2[�ن


372. ا���6�ــــــــــ. 

 s	Eh< A ا	�ــــــ3اء
�@[ـــــــA أو#@  7F��� ء�#�

 	hGــE ا	�ــ3اء


